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[ ? ] テンソルの共変微分

∇µA
α = ∂µA

α +AβΓα
βµ (1)

∇µBα = ∂µBα −BβΓ
β
µα (2)

より

∇µTαβ = ∇µ(AαBβ) = (∇µAα)Bβ +Aα(∇µBβ) = (∂µAα)Bβ −AνΓ
ν
µαBβ +Aα(∂µBβ)−AαBνΓ

ν
µβ

= ∂µ(AαBβ)− Γν
µαAνBβ − Γν

µβAαBν =⇒ ... ∇µTαβ = ∂µTαβ − Γν
µαTνβ − Γν

µβTαν (3)

[ ? ] 計量テンソルの共変微分

∇µgαβ = ∂µgαβ − Γν
µαgνβ − Γν

µβgαν

= ∂µgαβ − 1

2
gνγ(gβµ,α + gβα,µ − gµα,β)gνβ − 1

2
gνγ(gγµ,β + gγβ,µ − gµβ,α)gαν

= ∂µgαβ − 1

2
(gβµ,α + gβα,µ − gµα,β)δ

γ
β − 1

2
(gγµ,β + gγβ,µ − gµβ,α)δ

γ
α = ∂µgαβ − 1

2
2gαβ,µ = 0 (4)
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